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遥感基础研究的范畴及其在遥感

应用发展中的意义

田 国 良
�中国科学院遥感应用研究所 北京 �������

摘 要 本文系统地总结了遥感基础研究的目的和遥感仪器最佳波段选择
、

图像信息提取
、

定

量化分析的深层函义以及对遥感深化研究和进一步发展的重要意义
。

关镇词 遥感
，
基础研究

，
应用

遥感
，
就广义而言

，

泛指各种非接触的
，

远距离的探测技术
。
或者说

，
是一种远离 目

标
，
通过非直接接触而判定

、

测量并分析 目标性质的技术
。
就狭义而言

，
是一门新兴的科

学技术
。
主要指从远距离

、

高空
、

以至外层空间的平台上
，
利用可见光

、

红外
、

微波等探测

仪器
，

通过摄影或扫描
、

信息感应
、

传输和处理
，
从而识别地面物质的性质和运动状态的现

代技术系统��� 。

遥感对地球表面 目标进行探测
，
是利用装载在遥感平台上的遥感器接收来自目标的

反射或辐射
。
因此

，
从本质说

，

遥感是一个信息流和信息交换的过程
。
来自地表因太阳辐

射与地表物体相互作用这一物理过程所形成的信息流
，

经过遥感信息的获取
，
处理和分

析
，
成为人们所能利用的有效信息

，
在对地球资源和环境研究中发挥着积极的作用

。

遥感信息具有空间和波谱两重特性
，

这些特性在物质的相互作用
、

传输
、

记录
、

再现的

过程中经受着各方面的影响
，

产生着各种畸变 【�� 。
这里有许多机理和基础的问题需要深

人研究
，
才能有效地利用遥感信息

。

� 遥感基础研究的范畴

如上所述
，

遥感基础研究就是在遥感信息流的每一个环节中探求其变化原因和形成

的机理
，
研究其畸变规律

，
进而研究各种地物在空间和波谱这两方面的同一性和差异性

，

类聚同类地物
，
增强和扩展其差异特征

，

从这一意义上讲
，

遥感又是研究各种地物差异特

征的科学技术
。
因此

，

遥感基础研究就是要研究电磁波辐射与地球表面物质相互作用机

理
，
在介质中的传输规律及遥感信息与地面特征之间的内在联系

。

�
�

� 遥感墓础研究的方向

研究电磁波和地球表面物质�水圈
、

大气圈
、

岩石圈
、

生物圈�的相互作用机理
，
辐射信

息的传输理论
，
遥感信息的辐射和空间特征

，
形成遥感图像的地学

、

生物学
、

物理学和化学
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基础及规律
，
以及遥感信息的应用模型等

。

�� 遥感墓础研究的内容 〔，一 ‘，

�
�

�
�

� 遥感信息辐射特性研究

��� 电磁波与地物相互作用的波谱特性

地物对可见光
、

近红外
、

短波红外的反射特性 � 热红外的辐射特性 � 微波的辐射

特性
、

介电特性
、

后向散射特性和穿透特性 � 地物波谱的空间分布特征
一

地物波谱的二向

反射特征 � 地物波谱的时间动态变化特性 � 遥感成像机理
。

���遥感信息在介质中的传输特性及规律

可见光和红外辐射信息在大气中的传输规律及云和降水对地表微波遥感信息传输的

影响 � 土壤和岩石能量传输规律 � 植被中微波能量传输机理 � 可见光在水体 的 传 输

特性
。

���遥感信息的定量化

遥感器的辐射定标 � 遥感辐射定标试验场的建立 � 遥感大气成分的 反 演 � 遥 感

信息大气影响订正 � 遥感信息的定量反演
。

�
�

��� 遥感信息空间特性研究

��� 遥感仪器的成像几何机理和模型

新型航天
、

航空遥感器成像几何机理及几何特征模型 � 不同传感器遥感信息的几何

特征
、

配准和复合 � 新型传感器图像�成像光谱仪
、

成像雷达
、

同轨前后视立体图像
、

异轨

侧视立体图像等�的对地定位模式研究及地图化模型研究 �

���遥感信息几何特性理论
、

模型和方法

遥感信息几何校正模型和方法 � 遥感信息空间频谱特性的理论 � 遥感信息地图化

模型
。

���新型对地定位理论和方法

遥感信息空一地定位理论和模型 � 四维分析和多元多维复合匹配模型 � ���一��

一���一体化信息处理方法
。

�
�

��� 遥感信息与地学规律研究

��� 遥感信息与地学和环境参量的关系及地学参量反演研究 �

��� 遥感信息与地物物理性质和化学组分关系的研究 �

���遥感成像的区域性分异规律研究 �

���遥感成像的成因相关规律研究 �

���遥感成像的时相变化规律研究 �

���遥感成像的人工组合规律研究
。

�
�

��� 遥感应用模型研究

��� 综合分析与评价模型 �

���区域生态环境调控模型 �

���资源环境要素的动态分析模型 �

���网络分析模型 �
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�生物地球化学找矿模型 �

�全球变化系统模型
。

� 遥感基础研究在遥感应用发展中的意义和作用

如前所述
，
应用遥感技术对地球进行探测是以各种物体对电磁波的反射

、

吸收
、

透射

和发射特性为基础的
，
因此

，
遥感基础研究在遥感应用发展中占有重要的地位

，

起着非常

重要的作用
，
它的地位和作用可以概况为先导

、

中坚
、

后盾 �个方面
。

��� 遥感应用发展的先导

�
�

�
�

� 最佳遥感仪器和最佳探测波段的选择���

这是遥感基础研究的最基本的任务之一
。
遥感技术的成功与否的第一个关键就在于

能否用最佳的遥感仪器和最佳的光谱段去进行探测
。
由于自然界是一个极其复杂的综合

体
，

各种物体的存在都是与其它物体
，
特别是错综复杂的环境要素相互依存的

，

正因为遥

感基础研究对各种地物波谱特性进行了大量研究
，

认识了遥感信息的传输规律
，

才能为

遥感器的设计如大气窗区和探测波段的选择
，
动态范围和信噪比的确定等提供了基本依

据
。

例如美国的地球资源卫星�后改为陆地卫星�中多光谱扫描仪 �����的 �个波段的

选择主要考虑了农业对它的要求
，

但对于地质应用只是用它的第 �波段 �������
�

�一�
�

�

产��
。
这是因为通过对地物波谱的研究对植被波谱有了较多的认识

，
但当时并没有很好

地论证波段选择的原则
。
通过对地物波谱特性研究发现

，

这样的光谱段选择对地质岩性

识别有很大的局限性
。
根据波谱特性研究

，

提出以 �
�

�拌� 为中心的光谱段用于鉴别地质

岩石的蚀变带
，

增加在地质探矿方面应用的可能性
。
为此

，
在陆地卫星 �号和 �号的主题

绘图仪 ����中增加了 �
�

��一�
�

��群�
、

的第 �通道
。
据美国地质调查所对地物波谱研究

证明
，
窄波段对粘土矿和矿物的蚀变带的识别效果很好

，
因此

，
后来发展的短波红外的细

分光谱仪
，

用于粘土矿的探测和蚀变带的鉴别
，

而直接用于找金矿等就是基于遥感的基础

研究
。

为了对农作物和植被进行监测
，

在美国的陆地卫星 �
，
�

，
�号中采用的 ���� �。

�

�一

�
�

�拼��和 ������
�

�一�
�

�产��这两个近红外波段
。
通过对植被光谱的进一步研究

，

认为

�
�

��一�
�

��群� 的近红外光谱区就足够了
，
这既可适用于对植被和农作物的一般研究

，

也适

用于对不利条件下植物长势的监测
，
���� 在陆地卫星 �号的主题绘图仪的第 �波段中

采用了这一波段
。

通过对地物波谱特性与其理化特性关系的研究表明
，
对于岩石类型的识别

，
仅用可见

和近红外光谱区就显得十分不足了
，
根据美国 �� 年代中期以来的岩石波谱特性的研究证

明岩石的红外辐射特性与岩石的矿物含量有很大的关系
。
在利用实验室和野外红外辐射

研究的基础上 ���
�
获得了红外辐射的峰值波长与岩石二氧化硅含量关系的著名曲线

‘，� 。

可以看出
，
不同岩类的辐射低峰随着波长有很大变化

，
变化的幅度达到 �

�

�拜�
。
岩石红外

辐射特性的这种变化是由于岩石中二氧化硅 ����
�

�含量的变化而引起的
，
随着二氧化硅
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含量的增加
，

岩石红外辐射低峰则逐渐向波长较短的方向偏移 �从 ��
�

�户� 偏到 �
�

�拌��
。

二氧化硅是地球上最常见和最多的矿物之一
，
它的含量与红外辐射的这种密切关系

，

为在

红外遥感中采用类型匹配技术进行岩性识别提供了依据
。
所以在 ��� 波段

、

热容量制

图任务的专题卫星 ������
、
����一 � 的 ��� 中均有 ��

�

�一 ����户� 波段
。
根据各种

地物
，
特别是岩石的红外辐射特性与其物质含量的关系

，
后来发展的热红外多光谱扫描仪

������ 在 �一 ��拜� 区域选择了 �一�个波段
，

通过航空遥感试验已证明了这种技术的

有效性
，
下一步拟装载到航天飞机上进行空间遥感试验

。

�
�

�
�

� 对地物识别和图像判读的预先认识和遥感应用的准备

通过遥感辐射特性和空间特性研究
，
特别是地物的波谱特性研究

，

对遥感识别地物的

原理有了预先的认识
，
对于其形成的影像特征

，
从遥感辐射特性和空间特性出发有了了

解
，

为以后遥感图像的信息提取
，
影像特征分析和图像判读提供准备

。

��� 遥感应用的中坚

对地观测系统主要是用于对地球资源的调查和环境的监测
，

通过在空间平台上的遥

感仪器获得地面的大量信息
，
对遥感图像进行判读分析

，
信息提取

，

达到识别 目标鉴别地

物的 目的
，
同时通过一些模型在农业

、

林业
、

水资源
、

海洋
、

地质等领域得以应用
。
这些应

用
，

都是基于遥感的应用基础研究
。
因此

，

遥感基础研究在遥感应用研究中起着中坚的作

用
，

是把遥感应用推向深入的动力
。

�’ �
�

� 遥感图像判读和信息提取的墓础

遥感技术的根本目的是要通过图像的分析
，
深人研究各种自然环境要素

，
达到定性

、

定量分析和识别研究对象的 目的
，

从而在国民经济和军事上发挥它的作用
。
建立各种判

读标志是这一工作中的重要步骤
。
遥感图像是地面物体反射或发射电磁波特征的记录

，
也

是地面景象真实的
、

瞬时的写照
。
遥感图像是地表面按一定比例尺缩小了的自然景观综合

影像图
。
它能够较准确

、

客观
、

全面地反映地表面的自然综合景观
。
图像判读就是建立在

研究地物性质
、

电磁波性质及影像特征三者的关系
。
它主要从影像特征来判断电磁波的

性质
，

从而确定地物的属性
，

也就是从影像特征来识别地物
。
地物电磁波特征的差异在影

像上的反映就是各种各样的色
、

形信息
。
整个遥感图像的影像要素或特征

，

概括起来分
“
色

”
和

“
形

”
两大类 � 色 � 色调

、

颜色
、

阴影
、

反差�形 � 形状
、

大小
、

空间分布
、

纹理等
。 “
色

”

只有依附在
“
形

”
上来判读才有意义��� 。

遥感图像的判读基础就是地物的辐射特性和空间特性
。
只有深入地研究这两种基本

特征
，

才能更好地判读遥感图像和更好地应用
。
目前发展起来的计算机图像处理和信息

提取技术也是建立在这两种特性研究的基础上
。
遥感图像的分类主要基于地物的波谱特

性
，
结合其空间特性

，
达到增强不同地物的差异

，

提取有用信息的 目的
。
在以波谱特性为

主要基础的图像处理中
，
人们还在利用地物的空间特性一精细的纹理结构

。
常用的纹理

识别方法基本上都是以图像的统计特性和结构特性为基础的
。
近年来发展起来的频谱段

图像来获取地物的空间特性和纹理结构��� 。
最终可能发展成为一种基于地物波谱和空间

特性的计算机图像处理的综合方法
。

����� 遥感应用的推动和深化
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许多遥感应用研究表明
，

遥感应用的成功与否
，
取决于遥感基础研究的深度

。
遥感基

础研究越深人
，

遥感应用的效果越成功
，

应用的范围越广泛
。
否则只能是知其然不知其所

以然
，

仍处于模仿和重复状态
。

近年来兴起的在资源调查中的遥感地质找矿方面
，
取得了突破性的进展

。
其主要原

因就是根据遥感基础研究
，
特别是岩矿的光谱特性研究

，

研制了相应的遥感仪器
，
如航空

红外细分光谱扫描仪
，

机载成像光谱仪
、

热红外多波段扫描仪等
，

选择了最佳探测波段
，

开

展了相应信息提取方法和矿化指数模型研究
，

推动了地质遥感应用
，
实现了用遥感直接找

矿的 目标
。

例如 � 红外遥感油气资源直接勘探技术就是基于工业油气藏烃类微渗漏理论
。
它利

用烃类特有的 �
�

��一�
�

��拼� 波谱双峰吸收带
，
以土壤烃组分异常为标志

，
发展了遥感直

接探测地下油气有利聚集的方法 � 红层褪色
、

粘土矿物异常
、

地植物异常
、

热惯量异常等
，

提出了一套油气遥感勘探评价模式
。
经在新疆准噶尔盆地东部系统试验研究

，
证明该模

式是可行的
。
尤其在干旱半干旱地区

，

土壤吸附烃异常的遥感探测最为直接
、

最为有效
。 �

次大面积试验表明
，

与已知油流区块的符合率达 ��务
，

在未知的油气遥感异常中
，

一些已

被钻探证实含有油气性
，

业已正式列人油气勘探生产计划����� 。

又如
，

通过对岩矿光谱的研究
，

确定光谱吸收特征参数的测度
。
光谱吸收峰的存在是

识别地物尤其是蚀变矿物的理论依据
。
因此对光谱吸收特征参数

，

即吸收峰的波长位置

���
、

宽度 ���
、

深度 ���
、

斜率 ���及对称度 ��� 的描述
，
是确定地物特征的重要方

法
。
基于这些研究

，
在细分光谱研究中将矿物光谱吸收峰的特征表征为矿物光谱吸收指

数�����
，

成功地进行了热液蚀变矿物的填图
，
发现了金矿的新靶区 〔��一 ” ，。

����年美国 ���� 和 ����
����� 研究了岩石和矿物辐射特征

。
他们认为 � 岩石在

热红外波段具有显著的 ��一� 基团中伸缩振动引起的特征光谱带
。
这一特征谱带是利用

热红外多光谱扫描仪成像遥感技术识别地表岩石和矿物成分的基本依据之一
。
采用热红

外遥感技术进行岩石制图研究
，
并在岩性识别方面取得了较大的进展

。

其后
，

美国 ����

国家空间技术实验室开发研制出热红外多光谱 ������
，

用 ���� 图
·

像进行矿物成分的

填图工作
。
通过遥感调查表明

，
利用 ����可区分热液蚀变硅质壳与沙漠漆壳

，
以及识别

出玄武岩
、

硅质岩
、

碳酸岩和未蚀变的凝灰岩
。
利用 ���� 开展洪积扇研究

，

识别出洪积

扇的成分和年代
。
在风化玄武岩研究中

，
发现 ���� 对二氧化硅以及景观的细微构造信

息反应灵敏
，
是干旱和半千旱地区的玄武岩岩流制图的有效手段

。
中国科学院上海技术物

理研究所 ����年研制出热红外多光谱扫描仪 ������
，

它在 �
�

�一��
�

，拼� 范围内精细地

划分为 �个波段
，

根据岩石在热红外的光谱特征
，
利用 ���� 在唐山北部山区金厂峪金

矿区获取了热红外多光谱 ������ 图像
，

经计算机图像处理和金矿光谱信息提取
，

����

图像可直接用于岩性划分和构造填图
，
以及圈定金矿化光谱异常带

。
结果表明

，

����遥

感技术在地质应用方面有较大潜力
【，” 。

在环境监测方面
，
基于遥感基础研究

，
已取得了很好的遥感应用效果

。
例如

，
在研究

植被光谱特性及其时相变化的基础上
，

提出的绿度指数模型
。
在绿度指数与生物量关系

及与作物产量形成关系的研究中
，
利用遥感图像大面积估算植物的生物量

，
特别是作物估

产取得了很大进展
。
在作物长势监测

，
作物种类鉴别

，

作物种植面积提取
，
作物估产模



第 � 期 田国良等� 遥感基础研究的范畴及其在遥感应田发展中的意义

型的建立等方面都是根据遥感的辐射和空间特性及应用模型来实现的 〔���
。
如今遥感估产

在我国乃至世界对农业的宏观决策方面起到了重要作用
，

取得了重大的社会和经济效益
。

在重大自然灾害监测中
，
基于遥感基础研究而发展的林火

、

水灾
、

旱灾
、

雪灾
、

森林虫

害和沙漠化等的遥感监测评价方法
，

成功地应用到自然灾害的监测中
，
为防灾减灾救灾决

策提供了可靠的信息
，

发挥了快速
、

准确
、

及时的特点
，

是当前遥感应用深化的一个重要特

点 “ ，，’�� 。
例如

，

在探测森林火灾方面
，

人们早就发现红外遥感是探测森林火情的有效手

段
。

早期用于森林火灾探测的红外扫描仪只有一个热红外通道 ��一��拼��
，
由于这一通

道位于常温物体的辐射峰值
，
因此在探测中很容易出现虚警

，

效果欠佳
。
通过进一步研

究
，
在第二代的森林探火的红外扫描仪则采用了两个红外通道

，
即 �一�拌。 和���一 ��那�

，

探火效率大为提高
。
目前 ����一����� 也具有类似的波段

。
巴西用 ���� 卫星

的 ����� 图像监测亚马逊河流域林火取得成功
。
它可以实时监测

，
定期作出林火强

度
、

林火频度图以及对环境的影响评价
。
我国用遥感技术对洪涝灾害监测已进行多年

。
用

雷达图像可成功地获得洪水淹没面积
，
这是利用了微波后向散射特性

，

水的镜面反射特

强
，

而造成水陆界线十分清晰
，

再配合 �� 或其它航空遥感图像
，

土地利用图及分析评价

模型
，

就可估算出淹没损失
。
在旱灾遥感监测评价中

，

发展了基于能量平衡的干旱监测评

价模型
，

将遥感图像和气象数据结合起来
，
能给出比常规方法更直观的旱情分布图和更详

细的受旱面积数据
。
而森林虫害的遥感监测

，
更是根据正常生长的松树和受虫害的松树

的光谱特性的差异和动态变化的研究而发展的监测方法
。

在环境污染监测中
，
根据植被在生长期的光谱特性及其受污染后的光谱特性的变化

，

例如在某些特征波长处
、

叶绿素吸收
，

近红外反射肩部拐点处等的
“
蓝移

”
或

“
红移

”
现象来

间接地监测环境污染
。
因为植物固定在一个地方

，
只要污染物存在

，
它就无时无刻不在经

受着污染的影响
，
因此特别适合于长期污染监测

。
利用这种方法已在一些城市污染监测

中应用
。
成像光谱仪的发展

，
为这种监测提供了强有力的手段

。
而且这种方法也可以用

于地植物异常
，
或称为生物地球化学效应找矿方面

。
对于海上石油污染通过基础研究发

现
，
石油污染的海面在紫外波段有很强的反射

，
而在热红外波段与周围海水有较大的反

差
，

于是研制出紫外和热红外扫描仪专门用于海洋油污染
。
近年来研究油污染的微波辐

射特性
，

认为也可以利用微波辐射计来监测海洋油污染
，
在这方面也有很大应用潜力

。

����� 定�化遥感应用

遥感的深化发展的标志之一
，
就是定量化的遥感应用

，

要实现遥感由定性向定量的发

展
，
必须开展遥感定量化基础研究

。

通过遥感定量化研究
，

逐步解决遥感仪器的内外定标
，
大气成分反演

，

大气影响订正

和遥感数据的定量反演等基础问题
，
为遥感应用提供更精确的定量数据

。

成像光谱仪的发展为遥感应用提供了图谱合一的综合信息
。
由于其 高 光 谱分辨率

，

可以从地物的细微光谱特性来识别 目标
，

通常的方法是将成像光谱仪获得的波 谱 曲线
，

与在地面或实验室测量的波谱曲线进行对比分析
。
由于基础研究

，
发展了反射率的定量

反演方法
，

�如统计模型法
、

试验场定标法
，
对数残差模型和大气影响订正法�而在地质

找矿中得到很好地应用
。
热红外多波段扫描仪数据包含了地物辐射温度和发射率双重信

息
。
如何反演发射率和温度信息正是遥感定量化基础研究要解决的问题

。
近年来发展的
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模式发射率方法
、

热对数剩余方法
、 � 剩余方法

、

去相关拉伸方法
，
加权比值方法等提取发

射率信息
，

而用发射率转换方法或主成分分析方法提取温度信息
。
在这些研究基础上

，
用

���� 资料成功地进行岩性识别和找矿
。

在农田蒸散和土壤水分估算及旱情监测中
，
在地质和土壤热惯量制图中

，
不仅需要遥

感提供定量数据
，

而且还要通过遥感数据定量计算一些物理量
。
在遥感定量化研究中

，

通

过对 ����一����� 数据的大气影响订正和波段反射率及地表辐射温度的定量反演
，

利用 ����� 图像计算了地面净辐射
、

农田蒸散
、

土壤和岩石的热惯量
、

土壤水分和干旱

指数等
，

推动了定量化遥感的应用 〔�� 一
川

。

��� 遥感发展的后盾

遥感基础研究不仅是遥感应用前的先导
，
遥感应用中的中坚

，

而且也是遥感发展的后

盾和技术储备
。

���
�

� 为遥感的发展提出新方法和新方向

遥感基础研究的很大部分包含遥感的前沿研究
，
它关系到遥感能否继续发展的问题

。

例如
，
目前在国际上开展的地物波谱特性研究

，
特别是植被的二向性反射模型

。
通过实验

和理论分析
，
研究了地物波谱二向性特性

，

提出了几何光学模型
，
混浊介质模型

，
混合模

型和计算机模拟模型
，
这些研究的 目的不仅是建立一些精确地描述辐射与植被相互作用

过程的数学模型
，

更重要的是如何依据这些模型和多角度的遥感资料反演出在许多领域

中都很有价值的植被结构参数和生物量
，

有效地进行植被生长模拟
、

动态监测和类型区

分 〔�，，

���
。

通过这些研究
，
不仅象 目前一样应用地物的二维信息

，
更重要的是应用地物的三

维信息
，

有可能解决植被监测中植被结构参数的反演和生物量的精确估算
，
如 目前很难解

决的森林蓄积量的估算问题和三维立体成图
。
根据这项研究

，
美国 ��� 计划中提出变

角中分辨率成像光谱仪 ������一��
，
就是为了这个目的

，
因此

，

这项研究将推动遥感在

这一领域的发展
，
也为今后应用 �����一� 数据作好了技术储备

。

成像光谱仪的发展也是基于遥感基础研究而提出来的新一代遥感仪器
，
它和成像雷

达一起将成为九十年代中后期以后主要的航天遥感仪器 �如美国的 ��� 计划和我国的

��� 计划�
。
通过对美国 ����年第一台高分辨航空成像光谱仪 ����

一

��
，
����年先进的

��� 波段的航空可见红外成像光谱仪 �������� 和我国 ����年中国科学院上海技术 物

理研究所研制的机载 �� 波段成像光谱仪�����获取的图像分析及其基础研究
，
开展了或

正在开展成像光谱信息波谱特性及成像机理研究 �成像光谱高速海量信息的处理
、

地表物

质特征信息提取
、

分析及识别模型研究 �高光谱分辨率遥感地学应用潜力研究等
，

为航天

成像光谱仪的实际应用做好了技术储备
，

推动我国遥感在这一领域的发展
。

和成像光谱仪一样
，

航天成像雷达也是在雷达成像机理
，

微波介电特性
、

散射特性
、

辐

射特性和穿透特性研究基础上提出的新一代航天遥感器
。
例如

，
已发射的 ���一 �

、
�����

� 和将要发射的 ��������，
��� 计划中均有成像雷达

。
有人预言

，
�� 年代中后期

，
遥感

信息有 ��沁 以上将来自于微波遥感
，

因此
，
开展微波遥感散射理论研究 �多波段多极化雷

达图像成像机理研究 �雷达图像处理及信息提取方法研究 �典型地物雷达影像特征及其识

别能力的研究等
，
正是为成像雷达的应用提供发展的基础和技术后盾

。
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如前所述
，

许多遥感的发展
，

都是通过遥感基础研究和实际需要提出来的
，
开展遥感

基础研究
、

不断开拓遥感应用的新领域
，
提出新的遥感仪器和新的方向

。
目前遥感技术发

展的趋势是光谱和几何分辨率越来越高
，

覆盖的波段不断扩展
，
如微波的 �波段和 �波段

等
，
这些新的趋势有待于遥感基础研究去解决

，
以迎接遥感的新挑战

。

����� 全球变化研究的后盾

全球环境恶化问题已成为世界关注的焦点问题之一
。
地球环境问题的全球性质是遥

感最易发挥作用的领域
，

也可以说只有遥感技术发展到现在的水平才能解决全球变化研

究的主要问题
，

而遥感要解决全球变化研究中的问题
，
往往又要依赖于遥感的基础研究和

科学积累
。
全球环境变化的研究要求遥感提供下述类型的数据 �

��� 全球范围的数据 �

���长时间段的连续数据 �

���周期性的数据
，
同步观测数据 �

���物理
、

化学
、

生物学等多种学科的数据 �

��� 校正过的定量化的数据 �

���具有准确的全球地理分布的数据
。

这些要求
，

只有通过深人的基础研究
，
对全球观测获得的机地组合数据

，
物理量观测

中高空间分辨力
、

高光谱分辨力和合适的时间分辨力的数据以及这些观测量在全球范围

准确的地理空间分布进行系统研究和分析
、

才能解决遥感的定性
、

定量
、

定位的问题
，
即是

什么物质
，

有多少
，

分布在什么地方的问题
。

依此方能建立全球系统模型和专业模型 〔��� 。
从

这个意义出发
，

遥感的基础又是全球变化研究中十分重要的一环
，

是全球变化研究中应用

遥感的后盾
。

结 语

遥感基础研究在遥感应用发展中占有十分重要的地位
，

起着非常关键的作用
，

必须引

起足够的重视
，

组织全国精干的遥感基础研究队伍
，
建立国家遥感基础研究实验室

。
以地

表物质与 电磁波辐射相互作用为主线
，
以及所产生的电磁波在各个领域

，
如可见光

、

近红

外和短波红外
、

热红外
、

微波等的反射
、

透射
、

吸收和发射为基础
，

建立电磁波遥感信息在

大气
、

水体
、

岩石
、

土壤和植被中的传输模型
。
研究大尺度空间展布的遥感信息的时间序

列上的动态变化
。
在光谱维的延伸上研究成像光谱信息与地学特征的定量关系

，
在微波

遥感方面研究其成像机理及识别地物的能力
，

在地学应用中研究急需的各种应用模型
，

在

遥感空间特性方面研究新型对地定位理论和方法
，

加速 ���一��一���一体化的进程
，

促

使我国遥感应用向更新更高的方面发展
，
形成我国遥感科学的理论

、

方法和模型
，
迎接对

地观测任务的新挑战
。
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